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Ubersetzungen dieser Europiischen Technische
Bewertung in andere Sprachen miissen dem
Originaldokument vollsténdig entsprechen und als
solche gekennzeichnet sein.

Diese ETA darf, auch bei elektronischer Ubermitt-
lung, nur vollstdndig und ungekiirzt wiedergegeben
werden (ausgenommen die oben genannten
vertraulichen Anhénge). Die teilweise Wiedergabe ist
nach schriftlicher Genehmigung der Bewertungsstelle
jedoch zuldssig. Jede teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen.
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II' BESONDERER TEIL DER
EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1  Technische Beschreibung des
Produkts und des Verwendungs-
zwecks

VT-HP ist ein Verbunddiibelsystem bestehend aus
einer Mortelkartusche mit VT-HP Injektionsmortel
und einem Stahlelement. Das Stahlelement ist eine
handelsiibliche Gewindestange mit Unterlegscheibe
und Sechskantmutter in den Gré3en M8 bis M30 oder
ein Betonstahl in den Gréflen @ 8 bis @ 32 mm.

Das Stahlelement wird in ein mit Injektionsmortel
gefiilltes Bohrloch gesetzt und durch Verbund
zwischen Stahlelement, Injektionsmoértel und Beton
verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A enthalten.

Die charakteristischen Materialkennwerte, Abmessun-
gen und Toleranzen der Diibel, welche nicht in den
Anhingen aufgefiihrt sind, entsprechen den Werten
und Angaben in der technischen Dokumentation'
dieser Europdischen Technischen Bewertung.

2 Spezifizierung des Verwendugszwecks
gemill anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument (EAD)

Von den Leistungen in Abschntt 3 kann nur
ausgegangen werden, wenn der Diibel entsprechend
den Angaben und unter den Randbedingungen nach
Anhang B verwendet wird.

Die Priif- und Bewertungsmethoden, die dieser
Europidischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fithren zur Annahme einer Nutzungsdauer des
Diibels von mindestens 50 Jahren.

Die Angabe zur Nutzungsdauer kann nicht als
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle
ausgelegt werden, sondern ist lediglich als Hilfsmittel
zur Auswahl des richtigen Produkts im Hinblick auf
die zu erwartende wirtschaftlich angemessene
Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

1 Die technische Dokumentation dieser Europdischen
Technischen Bewertung ist bei ETA-Danmark hinterlegt und
soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der
Konformititsbescheinigung eingeschalteten zugelassenen Stellen
bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.
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3  Leistung des Produkts und Angaben
der Methoden ihrer Bewertung

31 Produkteigenschaften

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

(BWR 1):

Die wesentlichen Merkmale in Bezug auf
mechanische Festigkeit und Standsicherheit, siehe
Anhang C.

Sicherheit im Brandfall (BWR 2):
Die Verankerungen erfiillen die Anforderungen der
Klasse Al.

Es wurde keine Leistung fiir die Feuerwider-
standsdauer bewertet (NPD).

Hygiene, Gesundheit und Umwelt (BWR3):
Keine Leistung bewertet (NPD).

Sicherheit bei der Nutzung (BWR4):
Die wesentlichen Merkmale beziiglich Sicherheit bei
der Nutzung sind unter der Grundanforderung

mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst
(BWR 1).

Nachhaltige Nutzung natiirlicher Ressourcen
(BWR 7)
Keine Leistung bewertet (NPD).

Andere Grundanforderungen sind nicht relevant.

3.2 Bewertungsverfahren

Die Bewertung der Brauchbarkeit des Diibels fiir den
vorgesehenen Verwendungszweck hinsichtlich der
Anforderungen an mechanische Bestindigkeit,
Stabilitdit und Nutzungssicherheit im Sinne der
wesentlichen Anforderungen 1 und 4 ist in
Ubereinstimmung mit EAD 330499-00-0601 "Bonded
fasteners for use in concrete" und EOTA TR 049,
“Post-installed fasteners in concrete under seismic
action”.
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4 Angewandtes System zur Bewertung
und Uberpriifung der Leistungsbe-
stindigkeit (AVCP)

4.1 AVCP - System

Gemidll der Entscheidung 96/582/EG der Euro-
pdischen Kommission, ist das System zur Bewertung
und Uberpriifung der Leistungsbestindig-keit (siehe
Anhang V zur Verordnung (EU) Nr. 305/2011) 1.

5 Fiir die Anwendung des AVCP-
Systems erforderlichen technischen Einzel-
heiten, gemifl dem anwendbaren Euro-
piischen Bewertungsdokument (EAD).

Technische Einzelheiten die fiir die Anwendung des
AVCP-Systems erforderlich sind, sind Bestandteil des
Priifplans der vor der CE-Kennzeichnung bei ETA-
Danmark hinterlegt wird.

Ausgestellt in Kopenhagen am 19.06.2019 von

Thomas Bruun
Geschiftsfiihrer, ETA-Danmark
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Einbauzustand Gewindestanae M8 bis M30
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VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1
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Kartusche: VT-HP

A) Schlauchbeutelkartusche 165ml, 300ml.
B) Koaxial Kartusche 380ml / 400 ml /410 mi / 420ml
C) Side-by-Side Kartusche 345ml, 825ml

Kartuschenbeschriftung (Etikett): VT-HP

Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeitsdauer,
Lagerungsbedingungen, Sicherheitsvorschriften, Verarbeitungs- &
Aushartungszeiten je nach Temperatur.
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VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton

Produktbeschreibung
Injektionssystem

Anhang A2
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Gewindestangen M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27 und M30 mit Unterlegscheibe und

Sechskantmutter
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- Handelsubliche Gewindestangen:

Materialien, Abmessungen
und mechanische Eigen-
schaften gemaR Tabelle A1

Abnahmeprufzeugnis 3.1
gemaf EN 10204:2004

Markierung der Setztiefe

Verfiillscheibe und Mischerreduzierung fur das Verfillen des Ringspaltes zwischen der

Gewindestange und dem Anbauteil

N—==1

- — _‘;l
Smm
VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton
Produktbeschreibung Anhang A3
Gewindestange und Verfiillscheibe
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Tabelle A1: Materialien

|Bezeichnung [Material

Stahl, galvanisch verzinkt (Stahl gemaR EN 10087:1998 oder EN 10263:2001)
Galvanisch verzinkt 2 5 ym gemass EN 1SO 4042:1999 oder feuerverzinkt = 40 um gemass EN 1SO 1461:2009 und
EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder sherardisiert = 40 um gemass DIN EN 17668:2016-06

4.6 |fw=400 N/mm?; =240 N/mm?; As > 8%* Bruchdehnung

4.8 |[fu=400 N/mm? fx=320 N/mm?; As > 8%% Bruchdehnung

Festigkeitsklasse 5.6 [fu=500 N/mm?; fx=300 N/mm?; As > 8% Bruchdehnung

1 |Gewindestange %?\mas% 898-1:2013 58 fu=500 N/mm?; fx=400 N/mm?; As > 8%* Bruchdehnung

8.8 |fu=800 N/mm?; k=640 N/mm?; As > 8%% Bruchdehnung

10.9 |fu=1000 N/mm?; fx=900 N/mm?; As > 8%* Bruchdehnung

4 fur Gewindestangen Fkl. 4.6 or 4.8

Festigkeitsklasse 5 fur Gewindestangen Fkl. 5.6 or 5.8

2 |Sechskant-Mutter emal . -
%N ISO 898-2:2012 8 far Gewindestangen Fkl. 8.8

10  [|fur Gewindestangen Fkl. 10.9

Unterlegscheibe,

3a |(z.B.: EN ISO 887:2006, EN ISO 7089:2000, . . . -
EEN 1SO 7093:2000 oder EN 1SO 70942000) |Stahl, galvanisch verzinkt, feuerverzinkt oder sherardisiert

3b |Verfillscheibe

Nichtrostender Stahl A2 (Werkstoff 1.4301/ 1.4303 / 1.4307 / 1.4567 oder 1.4541, gemass EN 10088-1:2014)
und nichtrostfreier Stahl A4 (Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571/ 1.4362 oder 1.4578, gemass EN 10088-1:2014)

Festigkeitsklasse 50  |fu=500 N/mm?; fx=210 N/mm?; As > 8%% Bruchdehnung
1 |Gewindestange'? geman 70  |fu=700 N/mm2; f4x=450 N/mm?; As > 8%% Bruchdehnung
ENISO 3506-1:2009 80  [fw=800 N/mm? fx=600 N/mm?; As > 8% Bruchdehnung
Festigkeitsklasse 50 |fur Gewindestangen Fkl. 50
2 |Sechskant-Mutter 12) geman 70  |fir Gewindestangen FkI. 70
EN ISO 3506-1:2009 80 [fiir Gewindestangen Fkl. 80

Unterlegscheibe,
3a |(z.B.: EN ISO 887:2006, EN 1SO 7089:2000, [A2: Werkstoff - 1.4301/ 1.4303 / 1.4307 / 1.4567 or 1.4541, EN 10088-1:2014

EN 1SO 7093:2000 oder EN ISO 7094:2000) |A4: Werkstoff - 1.4401/ 1.4404 / 1.4571 / 1.4362 or 1.4578, EN 10088-1:2014

3b |Verflillscheibe®

Hochkorrosionsbestandiger Stahl (Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, gemass EN 10088-1: 2014)

Festigkeitsklasse 50  |fu=500 N/mm3; fx=210 N/mm?; As > 8%% Bruchdehnung
1 |Gewindestange" geman 70  |fu=700 N/mm?; fx=450 N/mm? As> 8% Bruchdehnung
ENISO 3506-1:2009 80  [fw=800 N/mm? fx=600 N/mm?; As> 8%% Bruchdehnung
Festigkeitsklasse 50 |fur Gewindestangen Fkl. 50
2 |Sechskant-Mutter " geman 70  |fur Gewindestangen Fkl. 70
EN ISO 3506-1:2009 80 [fiir Gewindestangen Fkl. 80

Unterlegscheibe,

B N 2000, EN IS0 7089:2000. | Werkstoff: 1.4529 or 1.4565, gema EN 10088-1: 2014

3b |Verfiillscheibe

) Festigkeitsklasse 70 fiir Gewindestangen bis M24

2) Festigkeitsklasse 70 nur fiir nichtrostenden Stahl A4

3) Verfiillscheibe nur im Zusammenhang mit nichtrostendem Stahl A4

4 Fur seismische Einwirkungen der Leistungskategorie C2, As > 19% Bruchdehnung

VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton

Produktbeschreibung An hang A4
Gewindestangen - Werkstoffe
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Betonstahl & 8, & 10, & 12, & 14, & 16, & 20, & 25, & 28 und & 32

Nenntiefe des Ankers h;

Verankerungstiefenmarkierung

JIUTILLTIRRANY

+  Mindestwert der bezogenen Rippenflache frmin gemass EN 1992-1-1:2004+AC:2010

- Rippenhohe des Betonstahls im Bereich von 0,05d < h < 0,07d
(d: Nenndurchmesser des Betonstahls; h: Rippenhdhe des Betonstahls)

Tabelle A2: Materialien

Teil |Bezeichnung

Material

Betonstahl

Betonstahl gemaf
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C

fu= fu= k‘fyk

Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
fycund k gemal NDP oder NCL gemaR EN 1992-1-1/NA

VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton

Produktbeschreibung
Betonstahl

Anhang A5
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung und Verankerung:
Statische und quasi-statische Lasten: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32 mm.
Seismische Einwirkungen der Leistungskategorie C1: M8 bis M30 (ausgenommen feuerverzinkte
Gewindestangen); Betonstahl @8 bis @32mm.
Seismische Einwirkungen der Leistungskategorie C2: M12, M16 und M20

Verankerungsgrund:
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern gemal EN 206:2013
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemall EN 206:2013
Ungerissener Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32 mm
Gerissener Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32 mm

Temperaturbereich:
I: -40 °C bis +40 °C (max.Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)
Il: -40 °C bis +80 °C (max.Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C)
llIl: - 40 °C bis +120 °C (max.Langzeit-Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C)

Anwendungsbedlngungen (Umgebungsbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume
(galvanisch verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl A2 resp. A4 oder hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR).

Bauteile im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphéare und Meeresnahe) oder in Feuchtrdumen, wenn keine
aggressiven Bedingungen vorliegen (rostfreier Stahl A4 oder hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR).

Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen (hochkor-

rosionsbestandiger Stahl HCR).

Hinweis: Besonders aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chloridhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphare chemischer
Verschmutzung (z.B. Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Strafentunneln in denen Enteisungsmittel verwendet
werden).

Bemessung:
Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Veran-
kerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach:

- FprEN 1992-4:2017 und EOTA Technical Report TR 055

- Verankerungen unter seismischer Beanspruchung gemaf EOTA Technical Report TR 045

Embau
Trockener oder nasser Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32 mm
Wassergefiillte Bohrlécher (kein Seewasser): M8 bis M16, Betonstahl &8 bis @16 mm
Bohrlochherstellung durch Hammer- (HD), Hohl- (HDB) oder Pressluftbohren (CD).
Uberkopfmontage erlaubt.
Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton

Anhang B1

Verwendungszweck
Spezifikationen




Seite 12 von 23 der europdischen technischen Bewertung ETA-19/0419, erteilt am 19.06.2019

Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Gewindestangen

Gewindestangen M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
AuBlendurchmesser _
Gewindestange dnom [Mm] = 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser do [mm] = 10 12 14 18 24 28 32 35
. ) Retmin [MM] =| 60 60 70 80 90 96 108 120

Effektive V k tief

exlive Verankerungstiele hetmax [MM] =| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Durchgangslochs im
anzuschlieRenden Bauteil dr [mm] < 9 12 14 18 22 26 30 33
Durchmesser der Stahlbirste dp [Mm]=| 12 14 16 20 26 30 34 37
Maximales
Montagedrehmoment Tinst[NM]<| 10 20 40 80 120 160 180 200
Mindestbauteildicke Rmin [MmM] | her + 30 mm = 100 mm her + 2do
Minimaler Achsabstand Smin [MM] | 40 50 60 80 100 120 135 150
Minimaler Randabstand Cmin [MmM]| 40 50 60 80 100 120 135 150
Tabelle B2: Montagekennwerte fiir Betonstahl
Betonstahl 28 | 210 | 812 | D14 | D16 | D20 | @25 | D28 | & 32
Nenndurchmesser dromimml=| 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28 | 32
Betonstahl
Bohrernenndurchmesser do[mm]=| 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Effektive hetmin [MM] =| 60 60 70 75 80 90 100 112 128
Verankerungstiefe hetmax [MM] =| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 580 | 640
Durchmesser der
Stahlbiirste do [Mm]=| 14 16 18 20 22 26 34 37 41,5

. - _ het + 30 mm
Mindestbauteildicke Rmin [Mm] > 100 mm her + 2do
Minimaler Achsabstand Smin [Mm]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Minimaler Randabstand Cmin [MmM]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160

VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton

! Anhang B2

Verwendungszweck
Montagekennwerte
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Tabelle B3: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehor

: do db,min .- Installationsrichtung und
(_;:tv;:‘nie Betonstahl | Bohrer - & B"rs:l:n - min. ;,tirtfzus,:L Anwendung des Verfiill-
9 HD, HDB, CA | ~Y Biirsten - & stutzens
[mm] [mm] [mm] [mm] mm] | 0 | { = @
M8 - 10 12 10,5 - - - -
M10 8 12 14 12,5 - - - -
M12 10 14 16 14,5 - - - -
- 12 16 18 16,5 - - - -
M16 14 18 20 18,5 PL18
- 16 20 22 20,5 PL20
M20 20 24 26 24,5 PL24
hef > hef >
M24 - 28 30 28,5 PL28 250 250 Alle
M27 25 32 34 32,5 PL32 mm mm
M30 28 35 37 35,5 PL35
- 32 40 41,5 40,5 PL40
S
l .=
MAC-Handpumpe CAC - Druckluftpistole (min. 6 bar)
Bohrernenndurchmesser (do): 10 mm bis 20 mm Bohrernenndurchmesser (do): alle Durchmesser
Bohrlochtiefe (ho): < 10 dnom
Nur fir ungerissenen Beton
KN T AR
PL-Verfiillstutzen fiir Uberkopf- oder Stahlburste
horizontale Montage Bohrernenndurchmesser (do): alle Durchmesser
Bohrernenndurchmesser (do): 18 mm bis 40 mm
VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton
J Anhang B3

Verwendungszweck
Reinigungs- und Montagezubehdr
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Setzanweisung

Bohrloch erstellen

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrernenndurchmesser (Tabelle B1 oder
B2) und gewahlter Bohrlochtiefe mit Hammerbohrer (HD), Hohlbohrer (HDB) oder
Druckluftbohrer (CD) erstellen. Der Hohlbohrer (HDB) ist nur in Verbindung mit einem
geeigneten Staubsauger zu verwenden. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.
Achtung! Stehendes Wasser im Bohrloch muss vor der Reinigung entfernt werden.

Riick-stédnden).

Bohrlochreinigung: Bevor der Anker gesetzt wird, muss das Bohrloch sorgfaltig gereinigt werden (frei von Bohrmehl / Bohr-

MAC: Reinigung des Bohrlochs mit einem Durchmesser do < 20mm und Bohrlochtiefe hg < 10d,om (nur ungerissener Beton!)

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer Handpumpe" (Anhang B3)

X4 ausblasen.
Birstendurchmesser priifen (Tabelle B3). Das Bohrloch ist mit geeigneter Drahtbirste
X 4 > dp,min (Tabelle B3) mindestens 4x mit gegenlaufigen Drehbewegungen auszubirsten.
Wird der Bohrlochgrund mit der Birste nicht erreicht, muss eine Birstenverlangerung
verwendet werden.
Abschlieend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer
Handpumpe" (Anhang B3) ausblasen.
X4

" Bohrlécher mit Durchmesser zwischen 14 mm und 20 mm und bis zu einer Setztiefe von
10 dnom dirfen auch in gerissenem Beton mit der Handpumpe ausgeblasen werden.

CAC: Druckluftreinigung fiir alle Boh

rlochdurchmesser im ungerissenen oder gerissenen Beton

X4

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstédndig mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B3)
ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrléchern sind Verlange-
rungen zu verwenden.

X4

Birstendurchmesser priifen (Tabelle B3). Das Bohrloch ist mit geeigneter Drahtbirste
> dp,min (Tabelle B3) mindestens 4x mit Drehbewegungen auszubirsten.
Bei tiefen Bohrl6chern geeignete Blrstenverlangerung benutzen

X4

Abschliefend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min.
6 bar) (Anhang B3) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrléchern
sind Verlangerungen zu verwenden.

Nach der Reinigung muss das Bohrloch in angemessener Art und Weise gegen eine
erneute Verunreinigung geschiitzt werden, bis der Mértel in das Bohrloch eingefiillt
wird. Falls nétig, muss die Reinigung kurz vor Auffiillen mit Mortel wiederholt werden.
EinflieBendes Wasser darf das Bohrloch nicht erneut verunreinigen/auffiillen.

VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton

Anwendungsbereich
Installation

Anhang B4
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Setzanweisung (Fortsetzung)

tﬂ]]i

Den Schraubverschluss von der Kartusche entfernen.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben. Falls erforderlich den

¢ ¢ Schlauchfolienclip vor der Verwendung abschneiden. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer
als die maximale Verarbeitungszeit (Tabelle B4) und bei jeder neuen Kartusche ist der
Statikmischer zu erneuern.
- Die Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einsetzen. Dabei den Handhebel leicht
L / driicken um die Arretierung zu I6sen. Den Hubkolben zurlickziehen damit die Kartusche

einwandfrei eingesetzt werden kann. Vor dem Setzen der Gewindestange/Betonstahl in das
Bohrloch, muss die erforderliche Setztiefe auf der Gewindestange/Betonstahl markiert
werden.

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Gewindestange/Betonstahl geeignet. Daher
den Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmaRig graue Mischfarbe eingestellt hat.
Bei Schlauchfoliengebinden sind min. 6 volle Hibe zu verwerfen.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmortel beflllen.
Langsames hubweises Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die
Bildung von Lufteinschlissen. Fiur Setztiefen groRer als 190 mm sind passende
Mischerverlangerungen zu verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten
(Tabelle 4) sind zu beachten.

Verfillstutzen und Mischerverlangerung sind gem. Tabelle B3 fiir die folgenden

Anwendungen zu verwenden:

 Horizontalmontage (horizontal Richtung) und Bodenmontage (vertikale Richtung nach
unten): Bohrer-@ do = 18 mm und Verankerungstiefe hes > 250mm

« Uberkopfmontage (vertikale Richtung nach oben): Bohrer-@ do 2 18 mm

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Verankerungstiefe
einflihren. Vor dem Einsetzen der Gewindestange/Betonstahl priifen und sicherstellen, dass
diese frei von Verunreinigungen, Fett, Ol oder anderen Fremdkorpern ist.

Nach der Installation des Befestigungsmittels muss der Ringspalt komplett mit Mortel
ausgefullt sein. Tritt kein Mortel nach Erreichen der Verankerungstiefe heraus, ist diese
Voraussetzung nicht erfullt und die Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit
wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. Holzkeile).

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Die Befestigungsmittel wahrend der
Aushartezeit nicht bewegen oder belasten (siehe Tabelle B4).

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit bis zu dem maximalen Drehmoment
(Tabelle B1) montiert werden. Die Mutter muss mit einem kalibriertem Drehmomentschlissel
festgezogen werden. Optional kann der Ringspalt zwischen Gewindestange und Anbauteil mit
Mortel verfiillt werden. Dafur Unterlegscheibe durch Verfiillscheibe ersetzen und
Mischerreduzierung auf den Mischer stecken. Der Ringspalt ist verfillt, wenn Mortel austritt.

VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton
—Anwendungsbereich

TOIT

Installation (Fortsetzung)
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Tabelle B4: Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushartungszeit

Bauteiltemperatur Verarbeitungszeit Mu.mmale Aushartungs1z)e|t
in trockenem Beton
0°C bis +4°C 45 min 7h
+5°C bis +9°C 25 min 2h
+10 °C bis +19°C 15 min 80 min
+20°C bis +29°C 6 min 45 min
+30 °C bis +34°C 4 min 25 min
+35°C bis +39°C 2 min 20 min
+40 °C 1,5 min 15 min
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
1 In feuchtem/nassen Beton ist die Aushartezeit zu verdoppeln!
Auspresspistolen fir Injektionsmortelkartuschen
Ausfiihrung Kartuschengrofe / Code Antrieb
165/ 300 ml
Manuell
165 /300 ml 10:1
345/380/400/410/ 420 ml
420 ml 10:1 Manuell
345 ml 10:1
165/300/ 345/ 380/ 400 /410 /420 mi
165/ 300 ml Batterie
345 mi
380/400/410/ 420 ml
7.4v Auspresspistole
380/400/410/ 825ml Pneumatisch
380/400/410/ 420 ml
82 5ml

VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton

Anwendungsbereich
Aushartezeit

Anhang B6




Seite 17 von 23 der europdischen technischen Bewertung ETA-19/0419, erteilt am 19.06.2019

Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und Stahlquertragfahig-

keit von Gewindestangen

Gewindestange

|M8 |M10|M12|M16|M20|M24|M27|M30

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Nrks [kN] 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 NRk.s [kN] 18 29 42 78 122 | 176 | 230 | 280
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 NRi.s [kN] 29 46 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Stahl, Festigkeitsklasse 10.9 NRi.s [kN] 38 60 87 163 | 255 | 367 | 477 | 583
nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Nrks [kN] 18 29 42 79 123 | 177 | 230 | 281
nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Nrks [kN] 26 41 59 110 | 171 247 - -
nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 Nrks [kN] 29 46 67 126 | 196 | 282 - -
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Ymsn [
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 Ymsn B
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 Ymsn B
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8, 8.8 und 10.9 Ymsn B
nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Ymsn [1 2,86
nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Ymsn [1 1,87
nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 YmsN " o]
Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 VOris [kN] 9 14 20 38 59 85 110 | 135
c Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 VOris [kN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140
g Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 VOris [kN] 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224
E Stahl, Festigkeitsklasse 10.9 Vs [kN] 19 30 43 81 127 | 183 | 238 | 224
E nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 | VOrxs [kN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140
© [ nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 | Vs [kN] 13 20 30 55 86 124 - -
nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 VO%Ris [kN] 15 23 34 63 98 141 - -
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 M s [Nm] 15 30 52 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 MO s [Nm] 19 37 65 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
E Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 MOy [Nm] | 30 60 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
% Stahl, Festigkeitsklasse 10.9 MOy s [Nm] | 37 75 131 | 333 | 649 | 1123 | 1664 | 2249
% nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 | M%s [Nm] 19 37 66 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 | M%s [Nm] 26 52 92 232 | 454 | 784 - -
nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 MP%us [Nm] 30 59 105 | 266 | 519 | 896 - -
Charakteristische Quertragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Ymsy B 1,67
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 sy [ 1,25
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 sy [-] 1,67
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sy o] 1,25
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Ymsy [ 1,25
Stahl, Festigkeitsklasse 10.9 Tusy [ 1,50
nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Ymsy [ 2,38
nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Ymsy [1 1,56
nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 Ymsy B 1,33
") Sofern andere nationale Regelungen fehlen
VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton
Leistungswerte Anhang C1

Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und Stahlquertragfahigkeit von

Gewindestangen




Seite 18 von 23 der europdischen technischen Bewertung ETA-19/0419, erteilt am 19.06.2019

Tabelle C2: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung und seismischer Einwirkung (Kategorie C1 und C2)

Gewindestange [ M8 | m10 [ M12 [ m16 [ m20 | m24 | m27 | wm30

Stahlversagen

NRis [kN] Siehe Tabelle C1
charakteristische Zugtragfahigkeit -
NRri.s. 1= NR.s, c2 [kN] 1,0 * Nrks
Teilsicherheitsbeiwert YMsN [-] Siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: gcext:g:ner und feuchter TRkuer (N/mm?] 10 12 12 12 12 " ‘ 10 ‘ °
40°Ci24°C \évsz.:.ligefulltes TRK,ucr [N/mm?] 7,5 8,5 8,5 8,5 keine Leistung ermittelt
Temperaturbereich Il: gcext;gr?ner und feuehter TR uer [IN/mm?] 75 9 9 9 9 8,5 75 6,5
80°C/50°C passergefilies Reer Nmm?7 | 55 | 65 | 65 6.5 keine Leistung ermittelt
Temperaturbereich II1 rockener und feuChier | e Nmm?3 | 55 65 65 6.5 6.5 6.5 ‘ 55 ‘ 50
120°c/rzc passergefilies Reer Nmm? | 4,0 50 50 5,0 keine Leistung ermittelt
charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
TRKcr [N/mm?] 4,0 5,0 55 55 55 55 6,5 6,5
gc;(t:g:ner und feuchter TReor [N/mm?] 25 3,1 3,7 3,7 3,7 3,8 4,5 4,5
Temperaturbereich I: N/mm? 2 2 2
40°C/24°C TRK,C2 [N/mm?] - - - - -
wassergefiilltes TRK,or [N/mm?] 4,0 4,0 55 5,5 keine Leistung ermittelt
Bohrloch TRKCH [N/mm?] 2,5 2,5 3,7 3,7 keine Leistung ermittelt
TRk,or [N/mm?] 2,5 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5 45
gce)(t:g:ner und feuchter TReor [N/mm?] 1,6 2,2 27 2,7 2,7 2,8 3,1 3,1
Temperaturbereich II: N/mm? 14 14 14
80°C/50°C TRK,C2 [N/mm?] - - . . . - - -
wassergefillltes TRk cr [N/mm?] 2,5 3,0 4,0 4,0 keine Leistung bestimmt
Bohrloch TRKC1 [N/mm?] 1,6 1,9 2,7 2,7 keine Leistung bestimmt
TRk,or [N/mm?] 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5 3,5
go?kener und feuchter TR [N/mm?] 13 1,6 2,0 2,0 2,0 2,1 2,4 2,4
Temperaturbereich II: eton 2
120°C/72°C TRK,C2 [N/mm?] - - 1.1 1.1 1.1 - - -
wassergefiilltes TRK,cr [N/mm?] 2,0 2,5 3,0 3,0 keine Leistung ermittelt
Bohrloch TRKC1 [N/mm?] 1,3 1,6 2,0 2,0 keine Leistung ermittelt
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktoren . fiir Beton C35/45 107
(nur statische oder quasi-statische Belastung) C40/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
ungerissener Beton Kuer,N [ 11,0
gerissener Beton KerN [ 7.7
charakteristischer Randabstand CorN [mm] 1,5 he
charakteristischer Achsabstand SarN [mm] 2 CarN
Spalten
h/het 22,0 1,0 he
charakteristischer h
Randabstand 2,0> h/her> 1,3 Corsp [mm] 2-h, [2,5 _ 7]
ef
hihet < 1,3 2,4 her
charakteristischer Achsabstand Sorsp [mm] 2 Carsp
Installationsfaktor (trockener und feuchter Beton) Yinst [-] 1,0 1,2
Installationfaktor (wassergefiillite Bohrlcher) Yinst [-] 1,4 | keine Leistung ermittelt

VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung und seismischer Einwirkung (Kategorie C1 und C2)

Gewindestange ‘ M3 ‘ M 10 ‘ M 12 ‘ M 16 ‘ M 20 ‘ M24 | M 27 ‘ M 30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vs [kN] siehe Tabelle C1
charakteristische Quertragfahigkeit Vrks.Cl [kN] 0,70 * Vs
Vs | KN |- S B vail I B B - -
feuervorzinkte handeisibliche Anker Veoce | BN | -] - 035 + Viacs -]
Teilsicherheitsbeiwert YMs v [-] siehe Tabelle C1
Duktilitatsfaktor ks [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
MP%x.s [Nm] siehe Tabelle C1
charakteristisches Biegemoment
MOy s eq [Nm] keine Leistung bestimmt (NPD)
Teilsicherheitsbeiwert YMsv [-] siehe Tabelle C1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ke [-] 2,0
Installationsfaktor Vinst [ 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Lange des Befestigungselementes Is [mm] It = min (her; 8 dnom)
Aussendurchmesser des Befestigungsele- oo [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
mentes
Installationsfaktor Yinst [-] 1,0
Faktor fiir Ringspalt Clgap [ 0,5 (1,0)"

" Wert in Klammer giiltig fiir verfiillten Ringspalt zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil maRgebend.
Die Verwendung der speziellen Verfillscheibe (Anhang A3) ist erforderlich.

VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung und seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1)

Betonstahl | 28 [ @10 [ 212 | 214 [ @16 | @20 [ @25 [ @28 | @32

Stahlversagen

- aps Nris [kN] As -y
Charakteristische Zugtragfahigkeit N )
Nes, oq [kN] 1,0 < As * fuc
Spannungsquerschnitt Al [mm7 | 50 | 79 [ 113 | 154 | 201 | 314 | 491 [ 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YisN [ 1,4%
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: g‘;ﬂfﬁ"e’ und feuchter TRuor [N/mm?] 10 12 12 12 12 12 1 10 85
40°C/24°C wassergefiilltes Bohrloch | Tr yer [N/mm?] 7,5 8,5 8,5 8,5 8,5 keine Leistung ermittelt
Temperaturbereich I1: gc;f:sner undfeuchter | e (Nfmm?] | 7,5 9 9 9 9 9 80 | 70 | 60
80°C/50°C wassergefilites Bohrloch | try uer [N/mm?] 5,5 6,5 6,5 6,5 6,5 keine Leistung bestimmt (NPD)
Temperaturbereich III: g‘;ﬂfﬁ"e’ und feuchter | ucr [NNmm? | 55 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 ‘ 6.0 | 5,0 ‘ 4,5
120°C/r2°C wassergefillites Bohrloch | try uer [N/mm? | 4,0 5,0 5,0 5,0 5,0 keine Leistung ermittelt
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und feuchter TRKcr [N/mm?] 4,0 5,0 55 55 55 55 5,5 6,5 6,5
Temperaturbereich I; | Beton TRK.eq [N'mm? | 2,5 3,1 37 37 3.7 37 3.8 4.5 45
40°C/24°C ) TRKcr [N/mm?] | 4,0 4,0 55 55 55 keine Leistung ermittelt
wassergefilites Bohrloch - - - -
TRk.eq [N/mm?] 2,5 2,5 3,7 3,7 3,7 keine Leistung ermittelt
trockener und feuchter TRK,cr [N/mm?] 2,5 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 45 4.5
Temperaturbereich I1: | Beton TRkeq [N'mm? | 1,6 2,2 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 3.1 3.1
80°C/50°C , TRK,cr [N/mm?] 2,5 3,0 4,0 4,0 4,0 keine Leistung definiert (NPD)
wassergefilltes Bohrloch - - —
TRk.eq [N/mm?] 1,6 1,9 2,7 2,7 2,7 keine Leistung definiert NPD)
trockener und feuchter TRK.or [N/mm?] 2,0 25 3.0 3.0 3,0 3.0 3.0 3.5 3.5
Temperaturbereich I11; | Beton TRkeq [N'mm? | 1,3 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0 21 24 24
120°C/72°C i TRKcr [N'mm? | 2,0 2,5 3,0 3,0 3,0 keine Leistung bestimmt (NPD)
wassergefiltes Bohroch TRk,eq [N/mm?] 1,3 1,6 2,0 2,0 2,0 keine Leistung bestimmt (NPD)
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktoren v, fir Beton C35/45 1,07
(nur statische oder quasi-statische Belastung) C40/50 1.08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbuch
ungerissener Beton Kuer N [] 11,0
gerissener Beton Ko [] 7
charakteristischer Randabstand CarN [mm] 1,5 hes
charakteristischer Achsabstand SerN [mm] 2 Cun
Spalten
h/hes 22,0 1,0 het
i PRV P PR e
h/hes < 1,3 2,4 he
Charakteristischer Achsabstand Sersp [mm] 2 Cersp
g:ttgﬂ)atlonsfaktor (trockener und feuchter Vst [ 1,0 12
Installationsfaktor (wassergefiillte Bohrldcher) Yinst [-] 1,4 keine Leistung bestimmt (NPD)

" fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen / 2 Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung und seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1)

Betonstahl 28 | 210 | @12 | @14 | D16 | D20 | D25 | & 28 | & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
VOris [kN] 0,50 - A« fu"”
charakteristische Quertragfahigkeit
VRis, eq [kN] 0,35« A * fu"
Spannungsquerschnitt As [mm?] 50 79 113 154 201 314 491 616 804
Teilsicherheitsbeiwert TWsy [] 1,59
Duktilitatsfaktor K7 [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
MOy [Nm] 1.2+ We » fu
charakteristisches Biegemoment
MO%k.s, eq [Nm] Keine Leistung definiert (NPD)
Elastisches Widerstandsmoment We [mm?] 50 98 170 269 402 785 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert Tisy [ 1,5%
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks [-] 2,0
Installationsfaktor Yinst [ 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Lange des Befestigungselementes I [mm] ls = min(hef; 8 dnom)
Aussendurchmesser des Befestigungselementes | dnom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Installationsfaktor Yinst [] 1,0
Faktor fiir Ringspalt Clgap [1 0,5 (1,0®

' fuist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

3) Wert in Klammer gliltig fiir verfiillten Ringspalt zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil
Die Verwendung der speziellen Verfiillscheibe (Anhang A3) ist erforderlich.
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Tabelle C6: Verschiebung unter Zugbeanspruchung’ (Gewindestange)

Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
ungerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
40°C/24°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
Temperaturbereich Il: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
80°C/50°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Temperaturbereich lll: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
120°C/72°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
gerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,090 0,070
40°C/24°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,105 0,105
Temperaturbereich II: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
80°C/50°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich Il | Ono-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
120°C/72°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
seismische Lesitungskategorie C2
alle Temperaturbe- | SNeq (OLS) [mm] - - 011 | 019 | 062 - - -
reiche SNeeq (ULS) [mm] - - 0,29 0,62 0,94 - - -
) Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SN = Onwo-Faktor - 1;
Tabelle C7: Verschiebung unter Querbeanspruchung? (Gewindestange)
Gewindestange | M8 [ mM10 [ mM12 | m16 [ m20 | m24 [ m27 | m30
ungerissener Beton C20/25
Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 004 | 004 | 003 | 0,03 | 003
Temperaturbereiche | 5 Faktor | [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 008 | 006 | 006 | 005 | 0,05 | 0,05
gerissener Beton C20/25
Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 012 | 012 | 0,11 | 0,0 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
Temperaturbereiche | 5 Faktor | [mm/(kN)] 0,18 | 0,18 | 0,17 | 015 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,10
Seismische Beanspruchung C2
Alle SveqoLs) | [mm] - - 2,99 | 376 | 519 - - -
Temperaturbereiche Sv.eq (ULS) [mm] - - 517 6,32 | 10,26 - - -
) Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
Sy = Ovee-Faktor - V;
VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton
Leistungswerte Anhang C6

Verschiebungen (Gewindestange)
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Tabelle C8: Verschiebung unter Zugbeanspruchung?’ (Betonstahl)

Betonstahl o8 | 210 | @12 | @14 | @16 | B20 | @25 | @28 | @32
ungerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I: | dno-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
40°C/24°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
Temperaturbereich II: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
80°C/50°C Sn--Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Temperaturbereich | no-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
:120°C/72°C | 5. Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
gerissener Beton C20/25
Temperaturbereich I: | dno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,090 0,070
40°C/24°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,105 0,105
Temperaturbereich I1: | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
80°C/50°C Sn-Faktor | [mm/(N/mm2)] 0,255 0,245
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
:120°C/72°C | 5, -Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
) Berechnung der Verschiebung
dno = Ono-Faktor - 1; 1. einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
ONw = Oneo-Faktor - 1
Tabelle C9: Verschiebung unter Querbeanspruchung’ (Betonstahl)
Betonstahl o8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | & 32
ungerissener Beton C20/25
Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 0,06 | 005 | 005 | 0,04 | 004 | 004 | 003 | 003 | 0,03
Temperaturbereiche | 5 _Faktor | [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 008 | 006 | 006 | 005 | 0,05 | 0,04 | 0,04
gerissener Beton C20/25
Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 012 | 012 | 0,41 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Temperaturbereiche | 5 _Faktor | [mm/(kN)] 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10
) Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
Sy = Sy-Faktor - V;
VT-HP Injektionsdiibel fiir Beton
Leistungswerte Anhang C7

Verschiebungen (Betonstahl)




